
Тема: Електронагрівальні установки 
для створення і регулювання 

мікроклімату

Мета: Ознайомитись з 
електротермічним обладнанням 

систем загального електроопалення

План.

1. Параметри мікроклімату

2. Електрокалориферні установки

3. Припливно-витяжні установки



1. ПАРАМЕТРИ МІКРОКЛІМАТУ

Мікроклімат - це основні фізичні та хімічні
фактори повітряного середовища, які

комплексно впливають на живі об'єкти, а саме:

 температура; 

 вологість; 

 хімічний склад повітря; 

швидкість руху повітря; 

 запиленість; 

 іонізація; 

освітлення. 



Приміщення

Швидкість руху повітря в приміщенні, м/с

в холодний період в теплий період

Мін. оптимальна Макс. Мін. оптимальна Макс.

Для утримання курей, 

індиків
0,2 0,3 0,6 0,3 0,6 1,0

Для утримання качок, гусей
0,2 0,5 0,8 0,3 0,8 1,2

Для утримання молодняку 

птахів
0,1 0,2 0,5 0,2 0,4 0,6

Таблиця 1 Рекомендовані швидкості повітря в приміщеннях для птахів



Для електричного опалення приміщень 
використовують:

 електрокотельні; 

 теплловентилятори;

 електрокалориферні установки;

 електроконвектори; 

 припливно-витяжні установки;

 кондиціонери повітря.



2. ЕЛЕКТРОКАЛОРИФЕРНІ УСТАНОВКИ

Уніфіковані електрокалориферні агрегати серії СФОЦ

використовують у вентиляційно-опалювальних 

системах сільськогосподарських приміщень.

Умовне позначення електрокалорифера типу СФОЦ 

1 – нагрів опором; 2 – електрокалорифер; 3 – робоче середовище 

(окислювальна атмосфера); 4 – центробіжний вентилятор; 

5 – заокруглена встановлена потужність,  кВт; 

6 – температура нагріву повітря, 50 0С;              

7 – номер виконання; 

8 – кліматичне виконання і категорія розміщення.

С Ф О Ц Х 0,5 И1 ХХХХ

1 2 3 4 5 6 7 8



Рис. 1. Конструкція електрокалориферної 

установки СФОЦ

1 – електрокалорифер; 2 – конфузор; 

3 – м’яка вставка; 4 – вентилятор;

5 – електродвигун;  6 – віброізолятор; 7 – рама.



Залежно від конструктивних особливостей

вентиляційної системи і довжини повітропроводів у

таких установках використовують вентилятори

осьового або відцентрового типу.

1) осьовий вентилятор         2) відцентровий вентилятор

Рис. 2 Типи вентиляторів



Рис. 4 Прямі ТЕНи

Рис. 3 Електрокалорифери
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Встановлена потужність, кВт:

загальна 

нагрівників

електродвигуна   

кількість секцій нагрівника 

потужність секцій, кВт

продуктивність по повітрю, м3/год.

загальний аеродинамічний опір, па

 різниця температур повітря на вході і виході, 0С

 температура нагрітого повітря, 0с, не >

номер вентилятора ц4-70
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Таблиця 2. Технічні характеристики електрокалориферів 
СФОЦ-Х/0,5-И1



ПОТУЖНІСТЬ ЕЛЕКТРОКАЛОРИФЕРНОЇ УСТАНОВКИ 
НАБЛИЖЕНО ВИЗНАЧАЄТЬСЯ:

де, go - теплова характеристика приміщення (для утеплених 

приміщень, go=2,1...2,9;  для не утеплених, go=2,9...5,1 кДж/(м3год0С)); 

V - об’єм приміщення, м3;  

С - об’ємна теплоємність повітря, С=1,0 кДж/(кг0С);

 - розрахункова густина повітря,  =1,3 кг/м3 ;

L - розрахунковий мінімальний повітрообмін, м3/год.

в - розрахункова температура всередині приміщення, 0С ;

з - розрахункова температура зовнішнього повітря, 0С ;

QТ - тепловиділення однієї тварини, кДж/год.; 

N - кількість тварин, голів; 

QМ - сумарна потужність місцевих нагрівальних установок, кДж/год; 

к - к.к.д. нагрівальної установки, к =0,95; 
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3. Припливно-витяжні установки

Вентиляція класифікується за такими ознаками:

 за способом переміщення повітря - природна, штучна

(механічна) та суміщена ( природна та штучна одночасно);

 за напрямком потоку повітря - припливна, витяжна,

припливно-витяжна;

 за місцем дії - загально обмінна, місцева, комбінована.



Найбільш ефективним технічним рішенням проблеми
зменшення енерговитрат на вентиляцію є утилізація теплоти
повітря, що видаляється із тваринницького приміщення.

Промисловість випускає комбіновані комплекси припливно-
витяжних установок ПВУ-4М-6 та ПВУ-6М призначені для
вентиляції та опалення тваринницьких приміщень.



Показники

ПВУ-4М-6

ПВУ-6М
Для однієї
установки

Для 
комплекту

Максимальна подача повітря, тис м3/год.:
приплив
витяжка

Кількість установок у комплексі, шт. 
Встановлена потужність електронагрівників. 
кВт.
Сумарна встановлена потужність, кВт.
Електродвигуни привода:
осьового вентилятора
механізму заслінок

Питома витрата електроенергії, кВт-год/тис. 
м3, у режимі:

вентиляції
опалення

Точність підтримання температури в зоні 
активного вентилювання, °С Маса, кг:

однієї установки
комплексу 

Габаритні розміри установки, мм;
висота
Діаметр

5, 5+0, 5             33+3,0
4, 5+0. 3             27+1, 8

- 6
15                          90
16,1                        97

4АМ80А4СУ1,
1, 1 кВт, 1М3011

Виконавчий механізм
М90-40/63
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-
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-
850                                -
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6
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Мотор - редуктор

потужністю 0, 55 кВт
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-
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Таблиця 2. Технічна характеристика комплексів припливно-витяжних 
установок ПВУ-М



Рис. 5. Функціональна 
схема припливно-витяжної 

установки ПВУ-М:

 1 – електронагрівачі; 

 2 – робоче колесо вентилятора; 

 3,6 – внутрішній повітропровід; 

 4 – кільцевий канал;  

 5 – заслінки; 

 7 – сопло.



Рис. 6. Система вентиляції





Рис. 6 Схема електроопалювальної установки 
акумуляційного типу з осердям з магнезитової цегли

1- металевий кожух; 2 - теплоізоляція; 
3 - нагрівники (ТЭН); 4 - акумулоючі осердя; 
5 - вентилятор; 6 - заслінка; 7 - канал.



ТЕСТОВИЙ КОНТРОЛЬ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ 

СТУДЕНТІВ ПО ТЕМІ: «ЕЛЕКТРОНАГРІВАЛЬНІ УСТАНОВКИ 

ДЛЯ СТВОРЕННЯ І РЕГУЛЮВАННЯ МІКРОКЛІМАТУ»

1. Системи загального обігрівання ...

а) підтримують температуру у всьому приміщенні на заданому рівні;

б) створюють локальні зони підвищених температур у певних місцях;

в) підтримують оптимальний хімічний склад повітря.

2. При надмірному зниженні температури у приміщенні...

а) підвищується продуктивність тварин, зменшується потреба в

кормах;

б) знижується продуктивність тварин, зростає потреба в кормах і

захворювання;

в) продуктивність тварин і потреба в кормах не змінюються.



3. Потужність електрокалориферної установки визначається
виразом:
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4. Для загального обігрівання тваринницьких і птахівничих
приміщень використовуються такі електронагрівні
установки:

а) електрокотельні, теплловентилятори, електрокалориферні

установки, електроконвектори, припливно-витяжні установки

з підігрівом повітря, кондиціонери повітря;

б) електрообігрівна підлога, електробрудери, інфрачервоні

опромінювачі, електрообігрівальні килимки, напівпровідникові

плівкові нагрівники, електрообігрівальні панелі;

в) теплогенератори, газові котельні.



5. Для місцевого обігрівання тваринницьких і птахівничих 

приміщень використовуються такі електронагрівні 

установки:

а) електрообігрівна підлога, електробрудери, інфрачервоні 

опромінювачі, електрообігрівальні килимки, напівпровідникові 

плівкові нагрівники, електрообігрівальні панелі;

б) теплогенератори, газові котельні;

в) електрокотельні, теплловентилятори, електрокалориферні 

установки, електроконвектори, припливно-витяжні установки з 

підігрівом повітря, кондиціонери повітря.

6. Регулювання теплопродуктивності електрокалориферних

установок СФОЦ-Х/0,5-И1 здійснюється ...

а) переключенням кількості секцій електронагрівників;

б) зміною кутової швидкості вентилятора;

в) зміною напруги живлення секцій електронагрівників.



7. Електрокалорифери СФОЦ виконання И3, порівняно з

аналогічними калориферами виконання И1, дають

можливість ...

а) краще опалювати приміщення;

б) суттєво економити електроенергію за рахунок більш

досконалого регулювання температури;

в) зменшити капіталовкладення на опалення.

8. Найбільш ефективним технічним рішенням проблеми

зменшення енерговитрат на вентиляцію є ...

а) підігрів припливного повітря;

б) утилізація теплоти повітря, що видаляється із

тваринницького приміщення;

в) підігрів повітря, що видаляється із тваринницького

приміщення.



Електрообігрівання парників

і теплиць

Л-[1], с 137...143;  Л-[3], с 60...62.

Самостійне вивчення


